Adventni kalendar 2025

4. rocnik




Priklad 1:

Kterd primka prochdzi bodem (-2;3) a svird s osou x dvojndsobny thel
jako primka 2x -3y +5=0
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Priklad 2:

Urcete vzddlenost rovnobéznych primek p a g:
p: 8x+16y+51=0 q8x+1by+17=0
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Priklad 3:

Jaky dhel @ sviraji primky paq?
p:2x-3y+4=0 a qx-y+1=0
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Priklad 4:

Kterd primka prochdzi prisecikem primek
x-2y+1=0,2x-3y+4=0amdnaoseylsekq=12
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Priklad 5:

Kterd kruznice prochdzi body (0;0) a (-8;0) a dotyka se primky
2x+y+20=0?
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Priklad 6:
Kterd kruZznice se stredem na primce x + 3y - 5 = O se dotykd primek
3x+4y-40=0,4x-3y+5=0?
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Priklad 7:
Kterd kruznice prochdzi priseciky kruznic
X +y'-2x=0,+y'—2y=0a dorykd se pFimky x +y - 2 = 0?
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Priklad 8:

Uréete pdl primky 2x - 3y = 1 ke kruznici x* +y*—2x=0.
a urcete rovnice tecen z tohoto pdlu k dané kruznici.
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Priklad 9:

Kterd teéna elipsy 81x*+256y* =20736 md vzddlenost od poédtku d = 122

Nejdrive trochu teorie:
, .
Rovnice pro dotyk pfimky y = kx + ¢ s elipsou 5; + g = | (po upravé) je podminka
a-
i + b = q2 ktera zajistuje, ze po dosazeni primky do elipsy vznikne kvadraticka
rovnice pro x (nebo y) s jedinym reSenim (diskriminant = 0), coz znamena pravé jeden
prusecik, tedy dotyk.

Odvozeni:

1. Dosazeni: Dosadime y = kx + g do standardni rovnice elipsy (po vydéleni azbz):
2 (kx+ )2

1.
a’ b

2. Uprava na kvadratickou rovnici: Pfevedeme na tvar A + Bx+C=0:
b2x% + a“"(k?'ac2 + 2kgx + qz) = a°b’

(b2 + a“zkz)x2 + (2aqu)x + (azqz - azbz) = (.

3. Podminka dotyku: Aby pfimka elipsu (nebo obecné kuzelosecku) praveé se
dotykala, musi mit tato kvadraticka rovnice pravé jedno reseni, coz nastane, kdyz je
jeji diskriminant D = 0.

D=B*-4AC=0
(2d°kq)* - 4(b” + a*k*)(a*q* - a*b) = 0.

4. Zjednoduseni: Po roznasobeni a zkraceni (po déleni 4a%) se dostaneme k vysledné
podmince:
k¢ - (B + a*k>)g* - b5 =0
a*k2q% — (1%¢° - b* + K% — k2P = 0
-b*¢* + b* + kP =0
b+ a’k* —¢*) =0
Protoze b # 0, musi platit: a’k” + b* = ¢* (nebo ¢> = a°k* + b°).




ReSeni v GeoGebre:
Polara: x = =128 = — 6_;'

=]
3

t;:3x-4y+60=0

64
Ts: (—?

ReSeni vypoétem:
Rovnice teény je primka s obecnou rovnici y = kx + ¢q , kterd md od podtku vzddlenost d = 12 cm.
Pro velikost d plati:

|kx0 — Yt ‘I| q
=1 Pocdtek ma souiadnice| x,,y, |=10,0|¢ = —

JK +(-1)? { Lo J=[0.0] JE? +1
12=—21__

K +1
Soucasné setato piimka dotykd dané elipsy : 81x* +256y* = 20756,
plati tedyvztah a’k’ + b* = q* kde a* =256 =16",b> =81=9",4. 16’°k* +9> =4’

j

d=12=

Budeme reSitsoustavu modrych rovnic:
12 = L
K +1

16°k* +9% = ¢~

Hledané teény maji rovnice: 3x—4y+60=0 3x+4y+60=0




Priklad 10:

Poldra elipsy 9x* +16y* =144 tvori na osdch souradnic tseky

p = 2aq = 3. Urdete souradnice pélu a uréete rovnice tecen z to-
hoto pdlu k dané elipse.

Poldra ma rovnici:
2 2
(vychdzime z rovnice elipsy ve st¥edovém tvaru: 1+ ¥ —1 kde pél md souradnice p =[x %, ])
16 9
XX -
(N AR
16 9
Souéasné, ale vime, Ze se jednd o pFimku a podle zaddni miZzeme napsat jeji dsekovy tvar rov-
nice:

’

o it
P q 2 3
Porovnanim obou rovnic dostaneme souradnice pélu:
=T s 16=2x,= x, =8
16

2
y_JrJy
375 = 9= =3

Pél md soufadnice P=[8,3]

Pro rovnice teCen k zadané elipse uréime poldru k bodu P a priseliky poldry s elipsou:
Polara:

9x* +16y* =144 P=[8,3]

9-x-8+16-y-3=144 = 72x+48y=144 = 3x+2y=6

Priseciky poldry a elipsy:

3
Z rovnice poldry vypoCteme y = —Ex + 3, které dosadime do rovnice elipsy:

2
9x* + 16(—%x+ 3] =144

45x* —144x + 144 =144
16
x-(45x—144)=0 = x, =0 x, =3

Priseliky poldry a elipsy jsou:
16 9
ri=[03] 7= 3]
Rovnice tecen:
t,:9:-x-0+16-y-3=144 = y=3

t2:9x-%+16y-(—§)=144 = x—y=5




Reseni teden v GeoGebre:

Polarap: 3r+2y = 6

e 92+ 16yE = 144

Priklad 11:

Ktery bod elipsy 4x* +9y* =900 md nejmensi a nejvétsi vzddlenost od
primky x - 2y + 27 = 0?

Opét trocha teorie:

1. Zakladni rovnice
Uvazujme elipsu v zakladni poloze se stredem v pocatku:

2 Y

al b
Hledana te¢na ma znamou smérnici K, jeji rovnici tedy zapiSeme ve smérnicovém tvaru s
Neznamym posunem g:

y=kx+gq

2. Dosazeni a uprava na kvadratickou rovnici

Abychom nasli spoleéné body, dosadime vyraz pro ¥ z rovnice primky do rovnice elipsy:
x_z + M =1
a’ B

Po vynasobeni celé rovnice vyrazem a’b? a roznasobeni zavorky ziskame:

b2 + a* (k2 + 2kxq + ¢°) = a*b*




Seskupime ¢leny podle mocnin x do tvaru kvadratické rovnice A+ Bx+C=0:
20 + ak?) + x(2a°kq) + (a*q* — a*b*) = 0
3. Podminka dotyku (Diskriminant)
Primka je tecnou pravé tehdy, kdyz ma s elipsou jeden spolecny bod. To odpovida situaci,
kdy je diskriminant D roven nule:
D=B>-44AC=0
(2a°kq)” — 4(b* + a* k>N a*q* — b)) =0
Po algebraickém zjednoduseni (vydéleni 4a’a roznasobeni) dostaneme:
azkzqz _ (bzqz T azkzqz _ azkzbz} —0
—b*q* + b + kP =0
qz — K21 p?
4. Vysledna rovnice tecny
Ziskany vyraz pro ¢ = +V/ a2k? + b? dosadime zpét do rovnice pfimky:

y=Kkx + Va2k2+b2
Body dotyku tecen s elipsou jsou vypocitany. Souradnice bodu dotyku (xg., ¥g) jsou

dany vzorci xp = ————ayy =

Reseni v GeoGebre:

Piemkap: y = 05z
A
e 4E+QR=900
5
/25 -20 15 -10 5 5 10 15 20
-5 =
prx—2y =25
T =(9%8)
1
h,y—§I g
p2
Prameér elipsy sdruzeny s tétivamai s?e tci k md rovnict y = TR




Podetni resent:

1
Danad primka x - 2y + 27 = 0 md smérnici k = > Stejnou smérnici budou mit tecna k dané

1
elpse u kterych ziskdme hledané vzddlenosti. Primka y = Ex prochdzi stredem dané elipsy

2 2

4x* +9y* =900 {x_ +2 =1 a= 15,h= 10} a nazyvad se pramér elipsy {Primér elipsy

225 100
je tétiva prochdzejici jejim stfedem, pricemz existuje nekoneéné mnoho primérd, které lIze
povazovat za pFimky prochdzejici stfedem; nejdelsi (hlavni osa) a nejkratsi (vedlejsi osa) pra-
méry jsou na sebe kolmé a jsou to osy elipsy, jejichZ délky jsou 2a (hlavni) a 2b (vedlejsi), kde
aa b jsou hlavni a vedlejsi poloosy).
Primér sdruZeny (Dva pruméry elipsy (kruZnice) se nazyvaji sdruzené, jestlize tecny v kon-
covych bodech jednoho priméru jsou rovnobézné s druhym primérem, a naopak s prumérem
elipsy) uréime z rovnice elipsy a rovnic tétiv:

Sdruzené prameéry elipsy jsou dva prdmeéry, z nichz kazdy pdali tétivy rovnobézné s druhym
pramérem. Pokud ma prvni pramér smérnici k, hledame smérnici k' druhého
(sdruzeného) priméru.
1. Vychozi rovnice

Uvazujme elipsu v zakladni poloze se stredem v pocatku:

Mé&jme systém tétiv rovnobéznych s pfimkou y = kx + q. Rovnice téchto tétiv jsou:
y=kx+g
2. Praseciky tétivy s elipsou
Dosadime rovnici primky do rovnice elipsy:
x_z + (kx + fﬂz — 1
a’ b2

Po vynasobeni a*b* a roznasobeni ziskame kvadratickou rovnici pro x:

b°x? + a* (kx4 2kgx + ¢°) = &b
(b + a* k) x% + QaPkg)x + (a®q* — a*b) =0
3. Stredy tétiv
Sdruzeny primér je mnozina stred( téchto tétiv. Stfed tétivy S[x, y,] ma x-ovou
souradnici rovnu aritmetickému priméru kofend x|, x, vySe uvedené rovnice. Podle
Vietovych vzorcl (x| + x, = — B/ A) plati:
_Xptxy —Eaqu . —aqu
STT2 T2+ a2k B+ dk

Y-ova soufadnice stfedu lezi na tétivé (y, = kx; + q):

y = k( —aqu ) . —a2k2q+ qbz +agk2q . qbz
* b + a2k? b + a’k? b + ak?




4.Vztah mezi smérnicemi

Sdruzeny prameér je pfimka prochazejici pocatkem a body [x,. ¥.]. Jeho smérnice 4 je
dana podilem:

ﬂ'bﬂ )
g Ys _ PR _ ab B
X, —a’kg — aqu’ a’k
b2 +alk?

Vysledna podminka

Pro smérnice k a k' dvou sdruzenych primérd elipsy plati:

B2

a’
Tento vztah je klicovy pro konstrukei sdruzenych primér( a pouziva se napfiklad v
Rytzové konstrukei os elipsy. Pokud je elipsou kruznice (a = b), vztah se zjednodusi na
k - k' = —1, coz odpovida kolmosti primeérd.

k-kK =

Primér sdruZeny se stfedovym primérem md smérnici

2
o b _ 100 _ 8

b __
a-k 5.1 9
2

(=] v . 8 ’ . ¢ _ 7 v
Rovnice sdruzeného priméru je y = —Ex, ktery elips protind v bodé Tia Taz:

Po dosazeni do rovnice elisy dostaneme T, = [—9,8] aT, = [9,—8].
Rovnice tecen v téchto bodech jsou:
4x*+9y* =900 = ¢, : 4xx, +9yy, =900
4x-(-9)+9y-8=900
-36x+72y=900 |:36
-x+2y=25§
4x*+9y* =900 = 1,: 4xx,+9yp, =900
4x-(9)+9y-(-8)=900
36x—72y=900 |:36
x—2y=25
Uréime vzddlenosti bodd T1 a Tz od dané primky x — 2y + 27 = 0:
X -2y, 427 |-9-2-8+27 2

d

SN T J5 J5
g |x2—2y2+27|_|9—2-(—8)+27|_ 52
= _ _

JU+ =2y J5 J5

d <d,




Priklad 12:
Do elipsy 2x" —4x+ v’ +4y—102=0 je vepsan &tverec ABCD. Zjistéte jaky je
jeho obvod a obsah.

Reseni v GeoGebre:

8 48 14 2 -0 A
“Plocha étverce =144
Obveod étverce = 48 er

/

A i
A i

Poletni resent:
Upravime rpvnici do stredového tvaru, zjistime jeji stfed a poloosy:
2x"—4x+y* +4y-102=0

2(x-1)" =2+ (p+2)’-4-102=0

2(x-1) +(y+2)*=108

2
-1 2
(x-1)  w+2?_,
54 108
§=[1,-2], a=54=36, b=63
Vrcholy ¢tverce najdeme jako prisecik rovnice uhlopric¢ky s danou elipsou:
Uhlopricka ¢tverce svird s s osou x Uhel 45° a prochazi stredem elipsy S=[1,-2], jeji rovnice:
Yy=Us =k'(x_xs)
y=(=2)=1-(x-1
y=x-3




Prisediky pFimky s elipsou:

2(x=1)" +(y+2)' =108

2(x-1)" +(x-3+2)*=108

2x* —4x+2+x'-2x+1=108
3x*—6x-105=0 |:3
x'-2x-35=0=>x,=7,x,=-5

Uréime bod C étverce : C =[7,4],bod B=[7,-8]

Strana a ¢étverce =12cm Plocha je 144cm’ ,0bvod étverce=48cm
Priklad 13:

Mezi 15 vyrobky je 5 zmetku. Vybereme 3 vyrobky. Jakd je pravdépodobnost, Ze jeden z nich je vadny,
jestlize:

a) vybereme vdechny 3 najednou

b) vybirdme po jednom bez vraceni

Redeni:

vop.  p=-102_1
1514 13 91
pvp. p=032_D
T15 1413 91
ppv.  p=023_1
To15 1413 91
To jsou viechny mozné zphsoby vybéru:
P=Pi+ Pt Py= 2

91




Priklad 14:

Ve tridé je 14 déviat a 11 chlapct. Kolika zplsoby |ze vybrat 5-ti ¢lenné druZstvo tak, aby v
ném byla asponi jedna divka?

Aspon jedna divka znamend - 1 divka nebo 2divky nebo 3 divky nebo 4 divky nebo 5-ti élenné druZstvo tvori
5 divek —_

1 divka: (lfj ) (141] =14-330= 4620

oo (14) (11
2 divky: | |=91-165=15015

2)(3
o (14) (11 ¢
3 divky: ; =364-55=20020 soucet
3)(2 —
oo (14) (11
4 divky: |1 |=1001-11=11011
4) 1
o (14) (11
5 divek: : =2002-1=2002
(5) 0

Po&et zplsobdl Zvéech : 52668

IT.redeni:

53130 —462=52668

véech m Polet 5tic jen z chlapcti

Priklad 15:
V doddvce 30 ks vyrobki je 9 zmetkd. Uréete pravdépodobnost, Ze pri vybéru 5 ks:
1. budou viechny zmetky,
2. budou 3 zmetky,
3. bude aspofi 1 zmetek,
4. budou aspon 2 zmetky.
1. n=Cs(30) = 142 506, m = Cs(9) = 126, P (A) = 0,0008842

S) - 126 0008841733=0,0008842
(30) 142506

5
2. n=Cs(30) = 142 506, m = C3(9). C2 (21) = 17 640, P (A) = 0,1238

P(A))=

[9)[21]

2 .

P(A,)= 3 _84-210 0,12378426172=0,1238
[30] 142506

5




3. Jestlize jako jev A oznalime "aspori jeden z péti vybranych je zmetek", pak plati, Ze
P(A)=1-P(A"), kde A" je jev opachy - tedy "vSechny vybrané jsou v porddku". Priklad
se poCita pres opachy jev, protoze spolitat pravdépodobnost A’ je snazsi:

polet vybranych "pétic" z 21 vyrobkd, které jsou v porddku

[21\

, 5) 20349

P(A')= = =0,14279398762
( ) [30\ 142506

S
P(A,)=1-P(A})=1-0,14279398762 = 0,85720601238 ~ 0,8572

polet véech moZnych "pétic" vybranych z 30 vyrobki

Lze to politat i jinak:

P(A)=P(A1) + P(A2) + P(A3) + P(A4) + P(AD), kde jev Al "mezi vybranymi je prdavé 1 zme-
tek", jev A2 "mezi vybranymi jsou pravé 2 zmetky", jev A3 "mezi vybranymi jsou prdavé
3 zmetky", jev A4 "mezi vybranymi jsou pravé 4 zmetky" a jev A "mezi vybranymi je
prdvé 5 zmetkd".

A kazdou pravdépodobnost je nutné spolitat zvlast lll napr. pro jev A3:

- tedy Citatel je soudin poltu vybranych "trojic" z 9 vyrobki - zmetkl a poétu viech
dopliikovych "dvojic", které jsou vybrdny z 21 vyrobki v porddku = kazdy vybér, ktery
odpovidad "pétici", ve které jsou prdavé 11 zmetky a dva dobré, jmenovatel je pocet vech
moznych "pétic" vybranych z 31 vyrobki. Pravdépodobnosti se seétou, protoze jevy
Al,..A5 jsou disjunktni = Zdadny vysledek priznivy jednomu jevu neni priznivy jinému,
takze uzijeme kombinatorické pravidlo souctu.

V nasem pripadé:
9 21 9 21 9 21 9 21 9 21
. + . + . + . + .
1 4 2 3 3 2 4 1 5 0)
30 B
5
_9-5985+36-1330+84-210+126-21+126-1 _

142506
_ 53865 +47880+17640+ 2646 +126 122157

142506 142506

P(A3)=

=0,85720601238 ~ 0,8572




4. Budou aspon 2 zmetky:
Opét budeme resit jako ,opacny jev":
poCet vybranych "pétic" z 21 vyrobk, které jsou v porddku

(le{t] [21]
5 ‘ 1) (4 :
P(A]) (30 _20349+9-5985 _ 74214 o e

) 142506 142506
5
P(A,)=Y-P(A’)=1-0,5207780725 = 0,4792219275 ~ 0,47922
D/ V Prdvé 1 zmetek a 4 dobré
pgCet véech moznych "pétic" vybranych z 30 vyrobku

Samozrejmé Ize vypoclitat tuto pravdépodobnost ndsledovné:
- aspoh 2 zmetky znamend bud’ 2 nebo 3 nebo 4 nebo 5 zmetki tj.

9) (21
2 3) 36-1330 47880

30] T 142506 142506

21
2) 84210 17640
30) 142506 142506

4 zmetky:

5
21
0) 126-1 126

30] 142506 142506

5
v I GGG
(5
_ 36-1330+84-210+126-21+126-1 _
142506

_ 47880 +17640 +2646+126 68292
142506 142506

5 zmetka:

=0,4792219275 = 0,47922




Priklad 16:

Na sportovnim kurzu jsou do zdvodu vybirdna tri¢lennd druZstva, v nichZz ma kazdy zdvodnik
svoji funkci - vedouci druzstva, jednatel a kuryr. Kolika zplsoby Ize z 10 chlapcii a 13 divek
sestavit takové druzstvo, jestlize:

a) pro volbu druZstva neplati Zadnd omezujici pravidla,

Na vedouciho druzstva: 23 moznosti

Na jednatele: 22 moznosti

Na kuryra: 21 moznosti

Celkem 23.22.21 = 10626

Hleddme trojice z 23 zdvodnikii, zdleZi na pofadi - variace

23! 23!

V,(23)= B men
(23-3)! 20!

b) vedouci druZzstva musi byt chlapec

(vedouci druZzstva md byt chlapec, tedy vybirdme jeden prvek z 10 chlapct a zdroven vybereme
dva prvky ze zbyvajicich 22 (jednatel a kuryr mize byt chlapec i dévée)... kdyZ plati "a zdro-
verl", tak musime pouzit ndsobenil

Opét se jednd o variace: V1(10) . V2(22) - (
1

10! 22!
0-1)! (22-2)!
Na vedouciho druzstva: 10 moznosti (10 chlapcii)
Na jednatele: 22 moZnosti
Na kuryra: 21 moznosti
Celkem 10.22.21 = 4620
c) jednatelkou musi byt divka,
(jednatelkou musi byt divka (obdobnd situace jako v b)... vybirdme jeden prvek z 13 dévéat a
dva prvky ze zbyvajicich 22 dévéat a chlapct)... opét musime vyndsobit...
V,(13)-V,(22) = 1 22 _13.21.22-6006

(13-1)! (22-2)!
Na jednatele: 13 moZznosti
Na vedouciho druzstva: 22 moZnosti
Na kuryra: 21 moznosti
Celkem 22.13.21 = 6006
| D) v drugstvu mohou byt nejvyde dva chlapci. |
(v druzstvu mohou byt nejvyse dva chlapci, co to znamend? .. bud’ tam bude zddny chlapec,
NEBO tam bude jeden chlapec, NEBO tam budou dva chlapci) .. kdyZ se pouZiva "nebo" .. tak se
moznost sCitaji ..

V,(13)+V,(10)-V,(13) + V,(10)- V, (13) =

13! 10! 13! 10! 13!
“(13-3) " (10-1) (13-2)! " (10-2)t (13-1)!
=11-12-13+10-12-13+9-10- 13 = 1716 + 1560+ 1170 = 4446

=10-21-22=4620




e) v druzstvu mohou byt nejvyse dvé divky

(v druzstvu mohou byt nejvyse dvé divky, co to znamend?... bud’ tam bude zadnd divka, NEBO
tam bude jedna divka, NEBO tam budou dvé divky) .. kdyZ se pouZzivd "nebo" .. tak se moznost

sCitaji ..
V,(10)+V,(13)- V,(10) + V,(13) - V,(10) =
10! 13! 10! 13! 10!

~(10-3)t " (13-1) (10-2)t " (13-2)! (10-1)!
=8-9-10+13-9-10+12-13-10 = 720+ 1170+ 1560 = 3450

Priklad 17:
Hodime dvéma kostkami. Uréete pravdépodobnost, Ze padne:

1. asponi jedna 6,

2. pravé soucet 10,

3. pravé jedna 3,

4. soucet aspori 5.

1) Aspon jedna 6:

Hodime 2 kostkami:
Mohou nastat pripady:

{6,LC},{LC,6},{6,6}

SN L1 O A D LU0 W S SR N | B
6 6 6 6 6 6) 36 36 36 36

2) prave soucet 10:

11234 |5 |6
112/3|4|5 |6 |7
2|13|4/5|6 |7 |8
314|567 |8 |9
4|5|6|7(8 |9 |10
516|/7]8]9 |10/ 11
6 |7/8]9]|10]11 12

Celkem mohou nastat 3 moznosti, celkovy poCet moznosti = 36.
P(A)= i = l =0,08333
36 12
3) prdvé jedna 3:
Hodime 2 kostkami:
Mohou nastat pripady:

{3,0¢},{LC,3}




4) soucet aspori 5:
Hodime 2 kostkami:
Budeme resit jako ,opacny jev", budeme pocitat pravdépodobnost, kdy soucet bude mensi
nez 5 tj. bude 2 nebo 3 nebo 4:
Mohou nastat pripady:

{1,1},{1,2},{1,3} {2,1},{2,2} ,{3,1} .... 6 pFipadi

P(A')= % P(A)=1-P(A')=1- 3—66 = % =0,83333333333

P(A)=0,8333
Priklad 18:

Trikrdt za sebou hodime kostkou. Jakd je pravdépodobnost, Zze v druhém a ve
tretim hodu hodime vice nez v prvnim hodu?
«  Celkovy poéet viech moznych vysledki (m) je zase 6° = 216.
«  Priznivé vysledky ma:
*  Pokud na prvni kostce padne Sestka, je Uloha zirejmé neresitelnd.
* Padne-li na prvni kostce pétka, existuje prdvé jedna moznost, jak splnit zaddni - v obou dalSich
hodech ndm musi padnout Sestka. Mdme jeden priznivy vysledek. =1
+ Pokud na prvni kostce padne ctyrka, staci, kdyz ndm pak padne bud’ pétka nebo Sestka. Na
jedné kostce mdme tedy moznosti 5, 6 a na druhé 5, 6. Aplikovanim klasického kombinatorického
pravidla soucinu ziskdvime 2-2 = 4.
« JestliZze padne trojka, miZze ndm ddle padnout étyrka az Sestka: 3-3 = 9 moznosti.
+ Padne-li dvojka, zbyvaji ndm Etyri vyssi Cisla: 4-4 = 16.
* Padne-li jednicka, mdme nejvice moznosti: 5-5 = 25.
* Ted to vSechno se¢teme: 25 + 16 + 9 + 4 + 1 = 55,

55
+ Vysledna pravdépodobnost je —.
Y P P J 216

Priklad 19:

V osudi jsou 2 Cervené a 4 zelené koule. Z osudi losujeme postupné 3 koule tak, ze kouli vzdy do
osudi vratime. Jaka je pravdépodobnost, Ze prvni koule bude Cervend, druhd zelend a treti Cer-
vend?

Jednd se o 3 nezadvislé pokusy s ndsledujicimi pravdépodobnosti:

1 1 1

C)H)=— p(Z,)=— pC,)=—.
P(C)=7 p(Z)=7 p(C)=7
Pravdépodobnost tohoto pokusu

p(CpZz,Cz)=p(C1)'p(Z2)-p(C3)= ————— N

Pravdépodobnost, Ze prvni bude koule ervend, druhd zelend a treti Cervend je — .




Priklad 20:

V osudi je 9 bilych a 12 Eervenych listkd. Ndhodé vybereme dva listky. Jakd je pravdépodob-
nost, ze oba budou stejné barvy?

V osudi jsou listky bilé a Eervené. Mohou nastat pripady:
Vybereme 2 bilé listky a zadny Cerveny listek:

() sen_se

21) 210 210
2 )
Vybereme Zdadny bily listek a dva ervené listky:

9) (12)

0)\2) 166 66

[21] 210 210
2

Pravdépodobnost, Ze vytaZenim 2 listkd, budou listky stejné barvy je:

P(A)=0 | 660 102, igs71428571

210 210 210
P(A) = 0,48571
Piiklad 21:

Hazi se ¢tyfmi mincemi, které jsou vzajemné rozlisitelné. Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi hodu padne
alespori 3x lic?

Polet véech moznosti. Kazdd z minci ma dvé moznosti:
Padne bud’ rub, nebo lic.

Mdme &tyFi mince, tedy poéet je: n=2% = 16.

Polet priznivych moZnosti si opét vypiseme:

LLLR LLRL LRLL RLLL LLLL ... m=5

L.. lic,R.. rub
Vidime, Ze mame celkem 5 priznivych moznosti.
S =0,3125
16

Priklad 22:

Hazi se tfemi kostkami. UrCete pravdépodobnost, Ze soucet bude mensi nez 17.

n=6=216
Peay="=212 _ 08143
n 216
Budemeesit jako opacny jev :
zjistime opak — pocet pripadit kdy nam padne soucet 18 nebo17 :
(6,6,6),(5,6,6),(6,5,6),(6,6,5) .... m' =4
4 212

4
P’(A)=E pak P(A)=1—P’(A)=1—R—E=0,98148




Priklad 23:

Hazardni hrac hazi tfemi kostkami, poloZil G. Galileimu otazku:
"Mam vsadit na soucet 11 nebo soucet 127"
Co mu Galile odpovédél?

rozepiste vSechny trojice Cisel, které mohou byt vrZzeny a:

maji soucet 11
mayji soucet 12

a porovnat pravdépodobnosti.

s1—=1+4+6=11
ss=1+5+5=11
s3=1+6+4=11
s4=24+3+6=11
ss=2+4+5=11
se=2+5+4=11
sT=2+6+3=11
sg=d3+2+6=11
so=3+3+5=11
sp=3+4+4=11
s511=3+5+3=11
sp=3+6+2=11
si3=4+1+6=11
su=4+2+5=11
sis=4+3+4=11

sp=4+4+3=11
siy=4+5+2=11
sg=4+6+1=11
sw=5+1+5=11
sop=95+2+4=11
spp=50+3+3=11
sm=5+4+2=11
s;3=5+H+1=11
sy=6+1+4=11
ss=6+2+3=11
spg=6+3+2=11
soy=6+4+1=11

§1=1+5+6=12
sp=1+6+5=12
s3=2+44+6=12
84=2+5+5=12
s5=2+6+4=12
sg=3+3+6=12
sT=3+4+5=12
sg=3+5+4=12
sg=3+6+3 =12
sp=4+2+6=12
siu=4+3+5=12
spp=4+4+4=12
s3=4+5+3=12
su=4+6+2=12
si5=56+1+6=12

s;g=95+24+5=12
s;7=56+3+4=12
sis=5+4+3=12
s10=9+5+2=12
sa=o0+6+1=12
s =6+14+5=12
spp=6+24+4=12
sp3=6+3+3=12
spy=6+44+2=12
sis=6+5+1=12

25 25

Plﬂzgzm
P11 = p12
=11

=0,1157




Priklad 24:

HADANKY U z SYMBOLU — HIDOKU
Doplnte chybéjici ¢isla do mrizky ve tvaru pi tak, aby kazdé cislo souviselo s
dalsim ¢islem vodorovné, svisle nebo diagonalné.

30 27 25 22
31 29 17118119
32 35139|15 43 20
33 14 | 40 45
13 47
I 48
7 10 60 | S1
4 59153
211 57 156|585

Ukazka resSeni:

Hddanky Hidoku (plivodné vydané jako Hidato Puzzles) jsou vytvorem Dr. Gyory
M. Benedeka, izraelského matematika. Hebrejské slovo ,hida" znamend hddanku.
V hddance hidato dostanete mrizku s vybérem Cisel, kterad jsou jiz vyplnéna.
Vasim dkolem je doplnit chybéjici Cisla tak, aby se kazdé ¢islo spojovalo s dalim
¢islem vodorovné, svisle nebo diagondlné. 1 se musi spojovat s 2, 2 se musi spojo-

617|9
5|28

1 43

V okénku byla zadana cisla 1,2,6 a 8, ostatni se doplnuji



https://mathequalslove.net/hidato-puzzles/

30372827 [ 242524 [23 [ 22
21| 36|29 (38|16 |17 |18 [19 ] 21
32| 34| 3539 [15 | 41| 42] 43| 4e[20
33 14 | 40 [45 |45
o 1213 49 | 47
n| e Iso[4s)
7 |8 |10 40| s
4|6 59 53|52
3| s 58 | 54
2 | 1 57 [ 56 | 55




